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摘要　目的　观察过硫酸氢钾复合盐对禽流感病毒和新城疫病毒的灭活效果。方法　采用鸡胚培养法，对２种过
硫酸氢钾复合物灭活禽流感病毒和新城疫病毒的效果进行观察。结果　用浓度为３１３ｍｇ／Ｌ的复方过硫酸氢钾复
合盐水溶液对悬液内Ｈ９Ｎ２型禽流感病毒作用５ｍｉｎ可达到完全灭活。用浓度为１２５０ｍｇ／Ｌ的复方过硫酸氢钾水
溶液对悬液内新城疫病毒作用１０ｍｉｎ可达到完全灭活。结论　２种复合过硫酸氢钾粉剂对禽流感病毒和新城疫
病毒均具有良好的灭活效果，新城疫病毒对该消毒剂的抗力稍强于禽流感病毒。
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　　禽流感病毒（ＡＩＶ）Ｈ９Ｎ２属于低致病性病毒，但
此病毒的疫情则一直不断发生，对养禽业影响明显。

Ｈ９Ｎ２亚型禽流感病毒还可以跨越种间屏障传播给
哺乳动物，包括猪和人等，对公共卫生安全造成威

胁〔１〕。新城疫病毒（ＮＤＶ）属于禽副黏病毒，是危害
我国家禽养殖的最严重传染病之一。研究表明规模

化鸡场疫病病原主要来源于外界或鸡群内本身扩散

造成〔２〕，因此养殖区及周围环境的日常消毒工作至

关重要。研究显示，ＡＩＶ对多数化学消毒剂均比较

敏感，而 ＮＤＶ对理化因素的抵抗力相当强，但很多
化学消毒剂均可将其灭活〔３〕。本研究以过硫酸氢

钾复合物粉为消毒剂，在实验室条件下观察其对

Ｈ９Ｎ２型ＡＩＶ和ＮＤＶ的灭活效果，为实际应用提供
参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
国产过硫酸氢钾复合粉为浅红色粉末，易溶于

水；进口过硫酸氢钾复合粉为红色颗粒状。２种产
品的有效成分含量均为１１．５％左右，均符合说明书
中有效氯含量不低于１０％的表述。

试验病毒株为低致病性 ＡＩＶＨ９Ｎ２亚型１４０２
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毒株，由华南农业大学兽医学院提供；ＮＤＶｃｈｉｐｉｎｇ
１２株，由山东省家禽研究所自行分离并鉴定保存；
病毒培养宿主为１０日龄ＳＰＦ鸡胚，由山东省农科院
家禽研究所提供。

试剂包括中和剂硫代硫酸钠；０．０３ｍｏｌ／Ｌ的磷
酸盐缓冲液（ＰＢＳ）；无菌生理盐水；１％鸡红细胞悬
液，均为本实验室自制。

１．２　试验方法
１．２．１　病毒ＥＩＤ５０测定　参考相关文献方法

〔４〕，将

２种病毒分别接种１０日龄鸡胚，培养后收集合格的
尿囊液逐个进行血凝试验，并按 Ｒｅｅｄ－Ｍｕｅｎｃｈ氏
法进行计算对 ２种病毒的鸡胚半数致死剂量
（ＥＩＤ５０）进行检测。２种病毒悬液的 ＥＩＤ５０均不得低
于 ２×１０６。
１．２．２　中和剂鉴定试验　根据《兽用消毒剂鉴定
技术规范》〔５〕进行预试验，判定所选中和剂对病原

及ＳＰＦ鸡胚的影响。分别以２种消毒剂推荐有效浓
度６２５ｍｇ／Ｌ为试验浓度，病毒液为 Ｈ９Ｎ２病毒液，
按表１设计同日龄接种鸡胚，每组５只，同方法收取
尿囊液，测定各组病毒滴度，以判定所选中和剂是否

合适。

１．２．３　消毒剂对病毒灭活效果测定　分别取不同
浓度消毒剂各２．５ｍｌ，与２．５ｍｌ病毒悬液等量混
合。在室温下作用至设定时间，取样液１ｍｌ，加入装
有９ｍｌ中和剂试管中，混匀后中和作用１０ｍｉｎ，取样
液接种鸡胚。同时进行阳性对照组和阴性对照组试

验。鸡胚接种方法，取试验组和对照组样液０．２ｍｌ
接种１０日龄易感鸡胚尿囊腔，每组浓度样液接种５
个鸡胚。２４ｈ后死亡鸡胚及时取出冷冻，并分别逐
个胚液做 ＨＡ试验，ＨＡ阴性表示病毒被灭活，ＨＡ
阳性表示病毒未灭活。

１．２．４　结果判定　以１００％或８０％均为阴性的消
毒液最低浓度为灭活病毒的有效浓度，以该浓度消

毒剂灭活病毒的最短时间为最快有效时间。

２　结果

２．１　ＥＩＤ５０检测结果
对２种病毒接种ＳＰＦ鸡胚所收获的尿囊液逐个

进行 ＨＡ检验，分别记录其阴阳性。根据 Ｒｅｅｄ－
Ｍｕｅｎｃｈ计算结果显示，Ｈ９Ｎ２亚型１４０２株 ＡＩＶ的
ＥＩＤ５０为１０

－４．４／ｍｌ，ＨＡ效价为１∶２９；ｃｈｉｐｉｎｇ１２株
ＮＤＶＥＩＤ５０为１０

－６．４／ｍｌ，ＨＡ效价为１∶２１１，２种病
毒均符合试验毒要求。

２．２　中和剂鉴定试验结果
结果表明，用浓度为１０ｇ／Ｌ硫代硫酸钠ＰＢＳ作

为中和剂，能有效中和２种过硫酸氢钾消毒剂推荐

浓度下残留作用，且对 ＳＰＦ鸡胚和病毒无不良影
响，因此可判定该中和剂及所选浓度为合格（表１）。

表１　过硫酸氢钾中和剂鉴定试验结果

成分
２种消毒液组病毒液血凝结果

国产过硫酸氢钾 进口过硫酸氢钾

（消毒剂＋中和剂）＋中和剂 ０／５ ０／５
中和剂＋病毒液 ５／５ ５／５
（消毒剂＋中和剂）＋病毒液 ５／５ ５／５
消毒剂＋病毒液 ０／５ ０／５
病毒悬液 ５／５ ５／５

　注：分子为阳性数，分母为鸡胚数。

２．３　病毒液灭活试验结果
经３次重复试验结果表明，用浓度为３１３ｍｇ／Ｌ

的复方过硫酸氢钾复合粉水溶液对悬液内Ｈ９Ｎ２型
ＡＩＶ作用５ｍｉｎ可达到完全灭活。用浓度为１２５０
ｍｇ／Ｌ的复方过硫酸氢钾水溶液对悬液内ＮＤＶ作用
１０ｍｉｎ，可达到完全灭活（表２）。结果还提示，延长
消毒时间或提高使用浓度，均可促进过硫酸氢钾复

合粉灭活病毒的作用增强。

表２　２种不同消毒剂杀灭ＮＤＶ强毒株效果

消毒时间

（ｍｉｎ）
消毒剂

来源

不同浓度（ｍｇ／Ｌ）的灭活效果

１２５０ ０．６２５ ０．３１３

阴性

对照

阳性

对照

５ 国产 １／５ ５／５ ５／５ ０／５ ５／５
进口 ０／５ ４／５ ５／５ ０／５ ５／５
国产 ０／５ １／５ １／５ ０／５ ５／５
进口 ０／５ １／５ １／５ ０／５ ５／５

１５ 国产 ０／５ ０／５ ０／５ ０／５ ５／５
进口 ０／５ ０／５ ０／５ ０／５ ５／５

３０ 国产 ０／５ ０／５ ０／５ ０／５ ５／５
进口 ０／５ ０／５ ０／５ ０／５ ５／５

　注：分子为阳性数，分母为鸡胚数。

３　讨论

低致病性ＡＩＶ与 ＮＤＶ２种疫病的发生一般是
由于外界病原体的侵入污染造成的，及时有效的消

毒可以切断病原微生物的传播，是防控疫病的重要

措施之一〔６〕。常用消毒剂包括含氯、含碘消毒剂，

过氧化物类消毒剂，醛类、醇类、酚类消毒剂，季铵盐

复合物等。它们既可杀灭病原微生物，也对人体和

环境有一定的毒性，有些消毒剂副产物还是“三致

物质”，消毒药等乱用可导致土壤、河流污染严重，

危害人类食品安全及生命安全。随着工业研制方法

的改进，过硫酸氢钾复合盐近年来作为一种广谱、高

效的兽用复方消毒剂引发广泛关注。过硫酸氢钾主

要靠氧化作用破坏病原微生物的生物膜屏障，干扰

ＤＮＡ和 ＲＮＡ合成，使蛋白质变性凝固杀灭病原
体〔７〕。水溶液偏中性，溶解后仅产生 ＳＯ４２－、Ｋ＋等
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离子，对环境影响较小，在水中不会产生毒副产物，

其消毒高效、安全、无残留的优势适用于动物养殖。

ＮＤＶ与ＡＩＶ均为有囊膜的病毒，低中效消毒剂
就可以达到消毒效果〔８〕。ＮＤＶ病毒虽然只有一个
血清型，但不同毒株之间毒力差异较大，致病性千差

万别，经过多年疫苗免疫，目前强毒株在禽群内已很

少分离到，临床病例多为非典型的温和症状。尽管

如此，为稳妥起见本试验依旧选择强毒株 ＮＤＶ，研
究表明，过硫酸氢钾复合粉对禽流感 Ｈ９Ｎ２病毒具
有较好的杀灭效果，在低浓度短时间内即可将其全

部灭活，而新城疫强毒株 １２５０ｍｇ／Ｌ稀释浓度
１０ｍｉｎ及以上杀灭效果良好，想要短时间内灭活新
城疫强毒则需要提高消毒剂浓度，这与王娟等研究

结果一致〔９〕。总之，过硫酸氢钾复合粉是一种安全

有效的消毒剂，值得在家禽养殖场所推广使用。

本试验所得数据仅为试验条件下对２种病毒的
杀灭效果进行评价，对其他病原体的杀灭浓度及在

规模化养禽场中的应用效果还需结合周边环境、流

行的病原微生物种类及性价比等因素进一步验证。
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（上接第４８３页）
　　本实验室曾以胶束电动毛细管色谱分离模式，
以２０ｍｍｏｌ／Ｌ硼砂 ＋８０ｍｍｍｏｌ／ＬＳＤＳ为分离缓冲
溶液，实现了 ＯＰＡ、对氯间二甲苯酚和三氯生的同
时分离与测定〔１１〕。用此方法对９件 ＯＰＡ的样品进
行测定时发现，有的样品存在干扰，尽管改用 ２５４
ｎｍ进行检测可消除部分干扰，但干扰依然存在，且
灵敏度显著下降。为此我们对分离缓冲溶液进行了

优化，加 入 了 经 常 被 用 于 改 善 分 离 的 ＰＥＧ
２００００〔１２，１３〕，并运用三因素七水平的均匀试验设计
方法对缓冲液中的硼砂、ＳＤＳ和ＰＥＧ２００００的浓度
进行选择，结果确定分离缓冲液组成为５５ｍｍｏｌ／Ｌ
Ｎａ２Ｂ４Ｏ７＋７０ｍｍｏｌ／ＬＳＤＳ＋１５ｇ／ＬＰＥＧ２００００，在
此分离缓冲液中ＯＰＡ的峰形最好且分离度最佳。

本研究在已有文献基础上，对上述３种仪器方
法进行了优化，并用优化的方法对９件 ＯＰＡ样品进
行测定，尽管３种方法测定原理不同，但均获得了一
致的测定结果，这样可以在遇到重大或可疑样品时，

运用不同原理的方法进行互相印证，确保分析结果

的准确性。
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