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【论 著】

一种新型雾化设备的消毒效果观察

万雪，吕莹，吴斌，侯娜，闫平平，曹文军
（中国检验认证集团辽宁有限公司，辽宁大连　116039）

摘要　目的　观察某新型雾化设备雾化常用消毒剂的消毒效果，为实际消毒应用提供科学参数。方法　通过现

场消毒试验方法，对某雾化设备雾化消毒室内空气与物体表面的效果进行观察。结果　该雾化设备喷雾浓度为

5 000 mg/L过氧乙酸消毒液，用量为20 mL/m3，作用30 min，对集装箱内空气自然菌杀灭率均>90%。该雾化消毒

设备雾化有效氯500 mg/L的含氯消毒片溶液，对仓库内物体表面自然菌消除率均>90%，符合相关消毒技术标准

要求。结论　该雾化设备雾化过氧乙酸和含氯消毒剂，对空气和物体表面均有良好的消毒效果。
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Observation on disinfection effect of a new type of fogging equipment 

WAN Xue, LYU Ying, WU Bin, HOU Na, YAN Ping-ping, CAO Wen-jun

（China Certification & Inspection Group Liaoning Co.Ltd., Dalian Liaoning 116039, China）

Abstract　Objective　To observe the disinfection effect of a new fogging equipment used in conjunction with a 
common disinfectant, so as to provide scientific reference for application. Methods　Field disinfection test was used 
to observe the disinfection effect of air indoors and material surface by the fogging equipment. Results　The killing 
rates of natural bacteria on both air and object surfaces were above 90% when the fogging equipment using 5 000 mg/L 
peroxyacetic acid at 20 mL/m3 for 30 min. The killing rates of natural bacteria on both air and object surfaces were above 
90% when the fogging equipment using 500 mg/L available chlorine disinfectant. Both results met the requirements of 
relevant disinfection technology standards. Conclusion　The fogging equipment can be used with peroxyacetic acid, and 
chlorinated disinfectants has good disinfection effect for  air and surface.
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在新型冠状病毒感染疫情期间，消毒已成为最有

效的扑灭疫情手段，喷雾消毒或消毒剂汽化消毒在大

型现场空间及物品消毒和冷链消毒方面都发挥了十

分重要的作用 [1-4]。为观察某新型雾化消毒设备的使

用效果，本研究采用该设备喷雾不同类型消毒剂，观

察其对现场室内空气和物体表面的消毒效果。

1　材料与方法

1.1　试验材料 
新型雾化消毒设备离心盘最高转速为 14  000 r/min，

雾粒直径 < 50 µm。含氯消毒片（有效成分为三氯异

氰尿酸），有效氯质量分数约 50%，每片含有效氯为

500 mg。过氧乙酸一元液体制剂，过氧乙酸含量为

150 mg/L。室内空气和物体表面现场消毒试验场地

分别选择 3 个体积为 67.60 m3 的货运集装箱和 3 个

面积为 100 m2 存货仓库。试剂包括直径 90 mm 的

营养琼脂培养基平板（含中和剂）、磷酸盐缓冲液、胰

蛋白胨大豆琼脂培养基和生理盐水，均为国内产品。

1.2　试验方法 
1.2.1　现场空气消毒试验 [5-7] 　（1）消毒处置：配

制浓度为 5 000 mg/L 过氧乙酸消毒液，并置于雾化

设备储液箱内。设置喷雾量为 20 mL/m3，喷雾速度

设置 30 L/h。试验期间保持集装箱密闭，开启雾化消

毒设备，确保集装箱内壁被消毒剂均匀覆盖。（2）空
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气采样与培养：采用平板沉降法 [8]，首先进行消毒前

对照组空气采样，喷雾后保持设定作用时间后进行

试验组采样。将普通营养琼脂平板放置于事先布置

好的采样点，采样高度为距地面 1 m 左右。采样时

在布点处铺设无菌垫布 / 纸，平板放置于垫布 / 纸上，

将平板盖打开，暴露 10 min 后盖上平板盖。将平板

外表面消毒，对各平板应做好相应标记。将采样平

板置 37℃恒温箱培养 48 h，计数平板菌落数，计算对

空气自然菌的杀灭率。以对自然菌杀灭率≥ 90% 且

消毒后空气自然菌平均菌落数≤ 4 cfu/（皿 · 10min）

为消毒合格。

1.2.2　物体表面现场消毒试验　（1）消毒处置：选

用有效氯含量为 500 mg/L 含氯消毒片溶解液进行

喷雾消毒。试验在关闭门窗和无人条件下进行。首

先进行消毒前对照组采样。将配制好的消毒液置于

储液箱内，喷雾速度设置 60 L/h，开启雾化消毒设备

进行喷雾消毒。喷雾后保持作用至设定时间进行消

毒后试验组采样。（2）采样与检测：在采样部位标

示出 5 cm×5 cm 区块，用棉拭子蘸湿含中和剂的采

样液，在标示区块内均匀涂抹采样。将采样棉拭头

无菌剪入装有 10 mL 采样液的试管中。经充分振荡

洗脱，吸取 1.0 mL 洗脱液接种于无菌平皿，一式 2
份。加入已融化的 45℃胰蛋白胨大豆琼脂培养基混

匀，待凝固后置于 37℃培养 48 h 后，记录菌落数，计

算杀灭率。以对自然菌杀灭率≥ 90% 为消毒合格。

2　结果

2.1　空气消毒试验结果 
该雾化设备喷雾浓度为 5 000 mg/L 过氧乙酸消

毒液，用量为 20 mL/m3 作用 30 min，对集装箱内空

气自然菌消除率均 >90%，判为消毒合格，见表 1。

表 1　雾化过氧乙酸对集装箱内空气的消毒效果

表 2　雾化含氯消毒剂对仓库内物体表面的消毒效果

集装箱
序号

消毒前平均菌落数
（cfu/ 平板）

消毒后平均菌落数
（cfu/ 平板）

消除率
（%）

1 63 4 93.6
2 39 3 92.3
3 75 4 94.6

仓库
序号

消毒前平均菌落数
（cfu/25cm2）

消毒后平均菌落数
（cfu/25cm2）

消除率
（%）

1 196 18 90.8
2 167 13 92.2
3 50 3 94.0

　注：各阴性对照均无菌生长。

2.2　物体表面现场消毒试验结果 
结果表明，该雾化消毒设备雾化有效氯 500 mg/L

的含氯消毒片溶液，对仓库内物体表面自然菌消除

率均 >90%（表 2），符合相关消毒技术标准要求。

3　讨论

雾化装置在建筑工地的抑尘降尘、养殖场环境

消毒、绿化养护等场合应用较多 [9-11]，结合公共卫生

需求，也可应用于公共场所环境消毒中。利用背负

式喷雾器等器械进行消毒、抑尘等作业时，存在操作

人员劳动强度大、用时长、效率低等问题；大型雾炮

车又不适用于室内空间，其他同类型机械设备移动

不方便，或机械化和自动化程度不高，或受动力来源

限制不能进行独立作业。例如，使用交流电的设备

在户外等没有电力供应的场合使用极为不便 [12-15]。

本研究观察的雾化设备应用风机的离心力作用

使配套用消毒剂形成水雾状细小液滴，可杀灭空气

中和附着在物体表面尘埃颗粒上的微生物，实现空

气和物体表面消毒作用。该设备使用大容量蓄电池

供电，续航 6 h 以上；并且，其对场地的适应性强，无

论是对大空间的室内环境进行喷雾消毒，还是对室

外进行喷雾作业，均不受电源限制。此外，该设备机

械化、自动化程度高，具有自动回转功能，有效降低

了操作人员的工作量；回转及俯仰动作可以切换为

手动，操控方式及喷射角度和喷射时间更加灵活；可

车载可手推，适合不同的大型场所的卫生消杀作业。

其风机转速、离心盘转速、液体流量和回转速度均为

无极调速，适应不同的喷雾要求。

本研究结果表明，该设备与过氧乙酸、含氯消毒

剂在常用浓度下配套使用，对空气及物体表面的自

然菌杀灭率均≥ 90%，符合相关消毒技术标准要求。

利用挡位和方向均可调节的优势，可对室内大面积

场所进行全方位、无死角雾化消毒。其与其他消毒

剂或杀虫剂等配套使用条件和效果，以及对特定场

所（如动物密闭饲养场所）的杀菌、除虫、灭蚊效果及

安全性，还有待于进一步观察。
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